LAHENDUSED 11.KLASS

1. Vastus: Vastus: x; = —4; x, = 3§

Lahendus:

Leiame koik need x véairtused, kus absoluutviirtuse mérkide vahel olevad avaldised
muudavad oma maérki:

x+5=0,kustx = -5

x=0

x—3=0,kustx =3

Niitid vaatleme nelja juhtu:

1) Kuix <=5
2) Kui=5<x<0
3) Kui0<x<3
4) Kuix >3

1) Kuix < —5:
|x + 5] = —(x+5)
|x| = —x
|x —3] = —(x—3)
—x—5—-x—x+3=12

=T

Lahend ei kuulu antud piirkonda

2) Kui—5<x<0

|x+5|=x+5
|x| = —x

lx = 3] = —(x—3)
xX+5—-x—x+3=12
x=—4

Et saadud vastus kuulub vaadeldavasse piirkonda, sobib see ka esialgse vorrandi lahendiks.

3) Kuio<x<3



|x+5/=x+5
lx| = x

|x =3 =—-(x—-3)
x+5+x—x+3=12
x=4

Lahend ei kuulu antud piirkonda.

4) Kuix>3
|x+5/=x+5
|x| = x
lx —3|=x-3

x+5+x+x—-—3=12

X =23

Et saadud vastus kuulub vaadeldavasse piirkonda, sobib see ka esialgse vorrandi lahendiks.

Vastus: x; = —4; x, = 3§

Hindamine:

Leitud x véartused, kus absoluutvéartuste markide vahel olevad avaldised

muudavad oma marki 1p
mérkamine, et peab vaatlema nelja juhtumit 1p
Nelja juhtumi lahendus 4p
Jareldus ja vastus 1p

p

Mirkus: kui vastuseks on antud 4 arvu, siis anda 5p



2. Vastus: a) jah, véib; b)ei voi.

Lahendus:

a) jah, voib.

Naiteks: kustutame jargmised arvud: 3ja2,5ja4,7ja6,9ja8, ..., 2021 ja 2020. Nende
kdikude tulemusena jaéb tahvlile 1011 {ihte ja arv 2022.

1010 iihte moodustavad 505 paari, ja kustutame neid paari kaupa. Tulemuseks jddvad tahvlile
nullid, mida edaspidi saame kustutada. Ja kui kustutame kaks nulli, siis jadb tiks null asemele,
kui aga kustutame 0 koos teise arvuga, siis jaéb tahvlile see teine arv.

Lopuks jaab tahvlile kaks arvu: 2022 ja 1. Kustutame need, tahvlile jaidb 2021.

b)ei voi.

Kui kustutame kaks paarisarvu, siis tahvlile jadb paarisarv.

Kui kustutame kaks paaritut arvu, siis tahvlile jadb paarisarv.

Kui kustutame paaris- ja paaritu arvu, siis jaab tahvlile paaritu arv.

Kuna alguses on tahvlil 1011 paaritut arvu, siis nende kidikude tulemusena jaib tahvlile
paaritu arv, arv 2022 aga on paarisarv. Jarelikult, ei ole voimalik saavutada sellist olukorda,
kui tahvlile jadb arv 2022.

Hindamine:
a) mone variandi nditamine, kuidas on voimalik saada 2021 2p
b) selgitus, et tahvlile jadb kindlasti paaritu arv 4p
jareldus, et 2022 ei ole vdimalik saada 1p

Madrkus: Ainult dige vastuse eest ilma selgituseta anda Op.



3. Vastus: 10cm.
Lahendus:
Pikendame AM ja AP kuni sirgeni BC.
AM 1oikab sirget BC punktis D, ning AP 16ikab sirge BC punktis E.

Kolmnurgad DMB ja AMB on vordsed, sest ZAMB = £DMB = 90°, LMBA =
£MBD kuna BM on nurgapoolitaja ja BM on tihine kiilg.

Jéarelikult, kolmnurk ABD on vordhaarne ja DM = AM.

Analoogselt saame, et kolmnurk ACE on vordhaarne ja AP = PE.

Jarelikult, MP on kulmnurga ADE keskloik.
Kuna BD = AB ning CE = AC, siis DE pikkus on vordne kolmnurga ABC
imbermodduga, ehk DE = 20cm. Kuna MP keskldik, siis MP = 10cm.

Hindamine:

AM ja AP pikendamine sirgeni BC 1p
Néitamine, et kolmnurgad ABD ja ACE on vordhaardsed ja

BD = ABning CE = AC 3p
Miérkamine, et MP on kolmnurga ADE keskldik ja MP pikkuse leidmine 3p

p

Mdirkus: Ainult dige vastuse eest anda 1p.



4. Vastus: Madisel on voidustrateegia
Lahendus:

Mairkamine, et kui iiks méingija votab miinte, siis teisel méangijal on alati voimalus
sammuti vOta miinte nii, et kahe kdigu voetud miintide arv oleks 8.

Vaatame jaguvuse kaheksaga: 2021 = 252 -8 + 5.

Kui Madis esimese kdiguga votab 5 miinti, siis jaab alles 2016, ning 2016 jagub 8-ga.
Seejérel Madis kiib jargmiselt:

Kui Katrin votab 3 miinti, siis Madis votab 5 miinti (kokku saab vdetud 8 miinti)

Kui Katrin votab 5 miinti, siis Madis votab 3 miinti (kokku saab voetud 8 miinti)

Kui Katrin paneb iihe miindi tagasi, siis Madis kordam6dda paneb sammuti {ihe miindi
tagasi vOi votab 3 miinti hunnikust. Ehk kui mdlemad panevad miindi hunnikuse tagasi,
siis miintide arv hunnikus annab jaégi 2 jagades 8ga, ning mirkame, et 2 on viiksem kui
3.

Kui Katrin paneb veel iihe miindi tagasi ja Madis votab 3 siis miintide arv hunnikus jélle
jagub 8-ga.

Sellise strateegiaga likskoik kuidas Katrin méngib, mangu 16ppuks peale Madis kéiku jadb
hunnikus kas 0 vdi 2 miinti. Ainuke mida Katrin saab sel juhul teha on lisada {ihe miindi,
mille jargi Madis kas sammuti lisab miindi voi vitab 3 miinti ning Katrin enam kéia ei
Saa.

Hindamine:

Mairkamine, et kui liks méngija votab miinte, siis teisel médngijal on alati
vOimalus sammuti vta miinte, nii et kahe kdigu voetud miintide arv oleks 8 1p

Mirkamine, et kui Madis vitab esimese kdiguga 5 miinti, siis allesjddnud miintide

arv jagub 8ga 1p
Seletamine, kuidas peab Madis kdima olukorras, kui Katrin paneb ithe miindi
hunnikuse tagasi 3p
Maingu [6ppu faasi lile vaatamine 1p
Uleval olevast jirelduse tegemine 1p
p

Mrkus: ainult dige vastuse eest anda 0 punkti.



5. Vastus: a) on voimalik; b)ei ole voimalik.
Lahendus:

a) On voimalik, néiteks:

b) Ei ole voimalik.

Virvime ruudu iiksikruudud musta ja valgega nii, et valgetel ruutudel ei ole omavahel iihiseid
kilge ning ka  mustadel pole  ihiseid  kiilge  (malelaua  vérvimine).
Kui me asetame T kujundi, siis ta katab kas 3 valget ja 1 musta iihikruutu voi 3 musta ja 1 valge
tthikruutu. I kujund aga alati katab iihe wvalge ja 1he musta ruudu.
Ruudus 9 x 10 on 90 dhikruutu, millest 45 on valget ja 45 on musta.
Kuna on 15 | kujundi, siis nad katavad 15 wvalget ja 15 musta ruutu.
T kujundeid peab sammuti olema 15. Paigutades 14 kujundit me saame vorselt katta mustasid
ja valgeid ruute nii, et molemaid jaéb 2 tiikki katmata, kuid viimase kujundi me paigutada ei
saa, kuna ta ei saa katta 2 wvalget ja 2 musta ruutu, ehk joudsime vastuoluni.

Hindamine:

a) Naitamine, kuidas saab kujundid paigutada 3p
b) malelaua varvimise kasutamine 1p
Miérkamine, et T kujund katab 3 musta 1 valget voi 3 valget 1 musta ithikruudu 1p
Jéareldus ja vastus 2p

p
Mdrkus: ainult dige vastuse eest anda 0 punkti.



